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Les composants de charpente béton RECTOR

Concepteur de solutions constructives, la société RECTOR propose une gamme compléte
d'éléments de structure béton et de services associés particulierement bien adaptée a la
conception de batiments commerciaux, industriels, agricoles, de stockage, etc.

m Les études

Du prédimensionnement a I'exécution, nos Bureaux d’Etudes sont a votre disposition pour
étudier chaque projet dans le souci permanent d'optimiser la structure du batiment.

Ils sont tous équipés de logiciels reconnus par I'ensemble des Bureaux de Controle.

m La fabrication
Préfabriqués en usine, les composants de charpente RECTOR sont des éléments de structure
de haute qualité en béton précontraint par fils adhérents ou en béton armé.

m Lauto-contréle et la tracabilité

RECTOR effectue son controle interne de fabrication selon les indications du réglement
technique de la certification CSTBat. Des vérifications multiples sont faites sur les matériaux
utilisés, en cours de fabrication et sur les produits finis (résistances du béton, etc.).

Les résultats de I'auto-contréle sont consignés dans des registres a chaque stade de
fabrication et font I'objet d'un suivi par le CSTB.

= La protection de I'environnement
Les éléments de structure béton RECTOR sont conformes dans leur utilisation a la directive
communautaire 89/106/CEE.

m Les services

- Service de pré-études rapide et performant pour choisir les meilleures solutions constructives

- Assistance technico-commerciale avant, pendant et aprés le chantier

- Planning de fabrication établi en fonction des séquences de pose de chaque chantier

- Plan d’Assurance Qualité a la disposition des entreprises

- Réalisation de plans de pose adaptés aux besoins des entreprises

- Etiquetage des produits pour faciliter I'identification
sur chantier en fonction des plans de pose

Ce guide est destiné aux maitres d'oeuvre,

aux bureaux d'études techniques et aux
entreprises générales et plus généralement

a tous publics a la recherche d' informations
sur la gamme de composants de charpente
béton RECTOR et sur leurs performances.

Il constitue une source d'informations préalable
a l'étude spécifique de chaque projet

par nos équipes techniques et commerciales.
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DOMAINES DI’UTILISATION

Les composants de charpente béton RECTOR sont destinés a la réalisation d'ossature
d'ouvrages par assemblage des éléments entre eux, a d'autres éléments préfabriqués
horizontaux ou verticaux, ou encore a des parties coulées en place.

Ils constituent ainsi tout ou partie de la structure résistante.

Pour les éléments de structure verticaux, il s'agit de poteaux hauteur d'étage ou multi-niveaux,
de potelets de bardage. Pour les éléments horizontaux, ce sont des longrines, des poutres,
des pannes.

Les composants de charpente béton RECTOR sont une réponse idéale aux exigences de
stabilité au feu. Le caractére incombustible du matériau béton (MO), sa faible vitesse
d'échauffement en font par nature une protection particuliérement efficace vis-a-vis de la
sécurité incendie.

Le domaine d'emploi visé concerne plus particulierement les batiments de type industriel,

a un niveau, y compris une présence éventuelle de mezzanine (notamment halls industriels,
entrepOts, hypermarchés,...) composés essentiellement d'un ensemble de poteaux associé
a une poutraison de toiture.

Les élements de structure RECTOR pour le domaine d’emploi visé font I'objet de I'Avis
Technique 3/01 - 352 délivré par le CSTB.

m Batiments industriels

Eléments porteurs
Poutres de plancher

Structures
Poteaux
Poutres |
Pannes T

Fondgtions Niveau intermédiaire

Longrines m Plancher a poutrelles
et entrevous

m Planchers a prédalles
en béton armé ou
précontraint

m Planchers a dalles
alvéolées




CARACTERISTIQUES
DES MATERIAUX

> Armatures

m Armatures des poutres

- Armatures principales :
Armatures de précontrainte a Haute Limite d'Elasticité (HLE) agréées par la Commission
Interministérielle de la Précontrainte.

Caractéristiques principales des torons :

* T 6,85 - 2060 - Tres Basse Relaxation (TBR)
*T93-1860 - TBR

*T125-1860 - TBR

*T 15,2 -1860 - TBR

- Armatures passives :
Armatures a haute adhérence de type Fe E 500

= Armatures des poteaux
Armatures a haute adhérence de type Fe E 500 disposées en un ou plusieurs lits.

> Béton

m Eléments en béton précontraint

- La résistance a la détension résultant des calculs est comprise entre 35 et 40 MPa a 24h.
- Résistance caractéristique a 28 jours : 40 a 55 MPa

- Utilisation de bétons normaux ou autoplacants (BAP) en précontrainte : des formulations

spécialement étudiées permettent la confection de BAP permettant d’obtenir une P e——— -~
homogénéité satisfaisante sans avoir recours a la vibration lors du bétonnage. LY 1 i Bt
, P y e e PR
m Eléments en béton armé : e

- Résistance caractéristique a 28 jours > 25 MPa suivant les exigences de manutention.

m Béton coulé en place
- Résistance caractéristique a 28 jours > 25 MPa.

> Dispositif de levage

Boucles de levage en ronds lisses de type Fe E 235 ou dispositif spécial du type Artéon,
douilles, ... Dans ce dernier cas, I'utilisation est conforme au cahier des charges du
fournisseur.




COMPOSANTS
CHARPENTE BETON

> Longrines

Les longrines sont des poutres rectangulaires en béton précontraint ou en béton armé,
avec ou sans becquet. Le becquet de coffrage de rive facilite 'assemblage avec un plancher
et supprime de fait les travaux de coffrage.

Associées ou non a un plancher sur vide sanitaire ou a un dallage, les longrines sont
destinées au ceinturage de la plate-forme du batiment, avec des trames courantes de

6a12m.
T _ | Becquet
H
H
L |
Longrines
Largeur L (cm) 15 20 25 30
Poids moyen (kg/m)
20 75 100 125 150
25 94 125 156 188
30 13 150 188 225
35 131 175 219 263
40 150 200 250 300
f 45 169 225 281 338
5 50 188 250 313 375
% 55 206 275 344 413
= 60 225 300 375 450
65 244 325 406 488
70 263 350 438 525 R [ S
75 281 375 469 563
Poutre largeur hors standard :
80 300 400 500 600 nous consalter pour délas
Avantages :

- Gain de temps sur chantier par rapport aux techniques traditionnelles
- Qualité de finition des parements

- Possibilité de décaissés pour seuils de portes et ouvertures

- Possibilité de laisser des inserts pour fixer bardages et dallages

- Possibilité de longrines spéciales pour charges lourdes




> Poteaux

Les poteaux sont en béton armé, de section carrée ou rectangulaire.

Leur hauteur varie de 2 ma 15 m.

lls sont généralement encastrés en pied et transmettent les charges

des poutres porteuses aux fondations. lls peuvent absorber tout ou partie

des efforts latéraux et reprendre les charges de ponts roulants.

lls peuvent comporter 1 a 3 corbeaux.

Les douilles ou armatures en attente sont positionnées a l'aide de gabarits.

Poteaux
Coté A (cm)
30
: 40
o 50
g 60
70
80

Nous consulter pour autres sections.

£

30

225
300
375
450
525
600

35

263
350
438
525
613
700

40 45
Poids moyen (kg/m)
300 338
400 450
500 563
600 675
700 788
800 900

50

375
500
625
750
875
1000

Poutre largeur standard

60

450
600
750
900
1050
1200

Poutre largeur hors standard :

nous consulter pour délais



COMPOSANTS
DE CHARPENTE BETON

> Poutres |

Les poutres | sont en béton précontraint, avec ou sans blochet d'about.
Elles supportent les pannes et servent a transmettre les efforts sur les poteaux.

Elles peuvent étre a inertie constante ou variable sur la hauteur.

m Poutres a inertie constante IC

H
Blochet
L
Poutres IC
Largeur L (cm) 40 45 45
Ame A (cm) 10 10,5 15
Poids moyen (kg/m)
75 375 - 470
80 425 - 525
85 475 = 580
5« 90 525 = 630
5 105 450 490 580
% 110 500 550 635
T
115 550 610 690 Poutre largeur standard
120 600 670 750
Poutre largeur hors standard :
125 650 710 800

nous consulter pour délais




m Poutres a inertie variable IV

Largeur L (cm) 40
Poids moyen (kg/m)
120 580
125 600
E 130 620
; 135 630
£ 1o 640
£ 145 650
150 660
155 670
Poutres IV

Longueur de préfabrication | (m)

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

, 1IV2 120 . Blochet 79,5 cm
13,10 V1125 18,10

, V2 130 .
1710 V1135 22,10

L 2140
21,10 V1145 26,10

L 2150
2510 IV1155 30,10

21,10 V1135 26,10

. 2140
2510 V1145 30,10

L 2150
29,10 I1155 34,10

IV1 = Poutre avec talon de 15 cm
IV2 - Poutre avec talon de 10 cm

Avantages :

- Gamme compléte

- Excellente finition des surfaces apparentes du fait du coffrage dans un moule métallique
- Utilisation de bétons normaux ou autoplacants (BAP)

- Performances élevées et optimisation des trames

- Réduction des retombées

- Stabilité au feu de 1h a 2h



COMPOSANTS
DE CHARPENTE BETON

> Pannes T

Les pannes T ont un profil trapézoidal et sont en béton précontraint.

Elles reposent sur les poutres.
Elles sont destinées a supporter la couverture généralement constituée d'un bac acier avec
ou sans isolation thermique.

Un profil métallique est incorporé en partie supérieure de la panne pour assurer la fixation
du bac acier.

Généralement, les pannes sont grugées en extrémité afin de réduire la hauteur
d’encombrement du batiment.

Poids moyen (kg/m)
Hde 15 a 30 cm Hde 35440 cm 15 45
20 60
E > 80
T 30 95
é 35 125
£ 40 160
57 220
60 240
Avantages :
- Performances élevées
- Facilité de mise en ceuvre

H de 57 460 cm - Stabilité au feu de 1/2h a 1h

10
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CONCEPTION
DES CHARPENTES BETON

> Reégles de conception et de calcul

Les calculs des charpentes béton sont menés conformément aux principes des régles en vigueur :
régles BAEL 91, regles BPEL 91, CPT «STRUCTURESY, régles FB, régles neige et vent, etc.

Les calculs des composants de charpente béton et de stabilité d’'ensemble sont réalisés par
notre Bureau d'Etudes.

Lensemble des sollicitations de premier et de second ordre et celles dues aux déformations
différées de I'ouvrage sont pris en compte, ainsi que la participation des éléments de
contreventement de la construction.

> Contreventement des batiments

Les poteaux sont encastrés en pied et articulés en téte.

Leffort horizontal est absorbé par I'ensemble de la structure ou par un noyau rigide de type
voile béton armé par exemple.

Le cheminement des efforts est assuré par la rigidité des liaisons au niveau des poutres et des
pannes suivant le plan horizontal ou vertical. Par ailleurs, les pannes qui sont soumises dans
ce type de fonctionnement a une compression axiale sont concus pour reprendre cet effort.

> Aspects réglementaires

= Réglementation protection incendie

Se reporter a la réglementation en vigueur pour les régles propres aux batiments industriels et
entrepots.

Les murs séparatifs coupe-feu (MSCF) doivent respecter les régles de calcul des structures en
béton cf. BAEL BPEL 91, norme P 92-701 (DTU feu béton), Eurocode 2. La structure doit étre
concue de facon a ce que l'effondrement d'une des parties du batiment séparées par le mur
coupe-feu n'entraine pas la ruine du dit mur et la propagation du feu vers un autre compartiment.

Les éléments de remplissage entre les poteaux en béton peuvent étre des blocs ou des panneaux
préfabriqués en béton ou en béton cellulaire. De facon générale, le MSCF doit dépasser de 50 cm
au minimum sur les cotés du batiment et présenter un degré de résistance au feu de 4h.

Des régles complémentaires propres aux assurances ont été définies telles que la R15 de
I'APSAD (Assemblée pléniere des sociétés d'assurance dommage) qui exige pour le MSCF
non porteur et donc autostable un dépassement en toiture d'au moins 70 cm, I'utilisation de
matériaux incombustibles MO et un degré CF de 4h minimum, entre autres dispositions
constructives spécifiques.

m Réglementation neige et vent
Se reporter a la réglementation en vigueur cf. régles Neige Vent 1965 modifiées en avril 2000.
= Réglementation sismique

Se reporter a la réglementation en vigueur cf. régles de constructions parasismiques applicables
aux batiments PS 1992.

11
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DISPOSITIONS CONSTRULCTIVES

Pour les dispositions constructives d'assemblages entre éléments d'ossature, on peut se
référer au document établi par le CERIB en juin 2001, sous la réf. DDE 09, et intitulé
«RECOMMANDATIONS PROFESSIONNELLES POUR LES ASSEMBLAGES ENTRE ELEMENTS
D'OSSATURE».

Les principaux assemblages couramment utilisés sont :

> Assemblage des poteaux sur les fondations

Lassemblage des poteaux sur les fondations peut se réaliser :
- par encuvement sur une semelle coulée en place ou préfabriquée
- par brochage dans des réservations forées ou des tubes en attente.

m Assemblage du poteau par encuvement

COFFRAGE FERRAILLAGE N° NOMENCLATURE

o
I3
' 5
>
>
o
' 9
g
kY
>
>

VN
PR S—
1 of e
ccccc S | | :
by s, )
. :
' 2
c__ 5
N S—

=)
it
LRL AL
=
o

E

s

[oF

)

O

m Assemblage du poteau par brochage

Brochage dans réservations forées ou dans tube en attente :

BROCHAGE DANS RESERVATIONS FOREES BROCHAGE DANS TUBE EN ATTENTE

Poteau—————»]

Dispositf de réglage

de raliitude du Wbeau\

12



> Assemblage des poutres sur les poteaux

Lassemblage des poutres sur les poteaux est réalisé par enfilage des poutres dans des broches
laissées en attente dans les poteaux.

Lespace compris entre les broches et les poutres est rempli de mortier de scellement anti-retrait
haute résistance. Cet espace est délimité par des réservations de forme en général oblongue.

Les poutres reposent sur des élastomeres percés frettés ou non, ou bien sont posées a bain
de mortier.

m Assemblage poutre-poteau-poutre brochés :

ELEVATION COUPE TRANSVERSALE
ABOUT RECTANGULAIRE POUTRE EN |
Cachetage aprés 50 508 100
fixation par - Cotes mini. en mm
| Dtenser o [
[ b |
1 y b,
1 Mortier anti-retrait
Fourreau Assemblage serré . haute résistance
métalique | écrou + rondelle Ecrou +
. : plaque métal A N
Mortier anti-etrait [ ] | Acier d ~
haute résistance ‘ antifendage o
Appui . N
— néopreéne:
‘ “AppUI néopréne ‘ vt
fleté Tige
Tiges fletée
d
>al>a, j
> 2| () |72, b < (b, +2x)
b,
[ 4] P |
ENGRAVURES SOUS POUTRE
—ﬁ | s ‘ o o #{
Armatures | I ‘ ‘
nécessaires | - i i
en zones’ N — b
sismiques |
| I \L—/ﬂ
y Engravure Engravure.
Aciers en U - gr
antifendage he tal horizontale
aprés pose aprés pose
entls

13




DISPOSITIONS CONSTRULCTIVES

> Assemblage des pannes sur les poutres

Lassemblage des pannes sur les poutres est réalisé par coulage d'un béton de clavetage en place.

Ce béton est armé par des armatures laissées en attente dans les poutres et les pannes,
et éventuellement par des armatures complémentaires.

Les armatures servent a éviter la fissuration du clavetage et a assurer une bonne continuité
d’assemblage.

m Assemblage panne-poutre-panne clavetés :

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

>10 cm

Pose sur bain de mortier Pose a sec

! i

! |

! i

h=>15cm Bain de | ’
mini. mortier |
e=1 cm!

&—— about théorique

H 1em

>2cm -] | I!:as >a3!= a | e >2cm
>a2

> Fixation des potelets
de bardage sur les pannes de rive

==
|

L.
!
i
|
|
|
|
|
I

> Joints de dilatation

La dimension des différents blocs est généralement déterminée au coup par coup en fonction
des effets des déformations linéaires dues au retrait et au fluage du béton et aux variations de
température.

La distance entre les joints de dilatation varie généralement entre 40 m et 80 m.

14



DIMENSIONNEMENT

> Poutres |
Pannes T
m Poutres IC entraxe 3 m
Poutres IC
Charges Portées (m)
Bac de couverture 18
25 daN/m? 20
Charge accrochée 22
15 daN/m? 24
26
Charges climatiques 28
45 daN/m’ 30
Bac de couverture 18
25 daN/ m? 20
Charge accrochée 22
15 daN/ 'm? 24
Charges climatiques 26
65 daN/m? 28
m Poutres IV
Poutres IV pente 5%
Charges Portées (m)
Bac de couverture 18
25 daN/m? 20
Charge accrochée 22
15 daN/m? 24
26
Charges climatiques 28
45 daN/m? 30
Bac de couverture 18
25 daN/m? 20
Charge accrochée 22
15 daN/m? 24
26
Charges climatiques 28
65 daN/m? 30
> Pannes T
Pannes T
Charges Portées (m)
Bac de couverture 6
25 daN/m? 8
Charge accrochée 10
15 daN/m? 12
14
Charges climatiques 16
45 daN/m? 18
Bac de couverture 6
25 daN/m? 8
Charge accrochée 10
15 daN/m? 12
Charges climatiques 14
65 daN/m* 16

T35

10

40x80
40x90
45x110
45x110
45x115
45x125
45x127
40x85
40x90
45x110
45x115
45x120
45x127

10

45x120
45x120
45x130
45x135
45x140
45x145
45x150
45x120
45x120
45x130
45x140
45x145
45x150
45x155

T25
T30
T35
T40
157
157
T60
T25
T30
T35
T40
157
157

T40

157

T60

Entraxe poutres (m)

12

40x85

40x90
45x110
45x115
45x120

40x90
45x110
45x115
45x120
45x125

14

40x90
45x110
45x115
45x125
45x127

45x110
45x115
45x120
45x127

16

45x110
45x115
45x120
45x127

45x110
45x120
45x125

Entraxe poutres (m)

12

45x120
45x120
45x130
45x140
45x145
45x150
45x155
45x120
45x125
45x135
45x140
45x145
45x150

Entraxe pannes (m)

4

T25
T30
T35
T40
157
T60
T25
T30
T40
157
157

15

14

45x120
45x125
45x135
45x145
45x150
45x155
45x120
45x130
45x135
45x145
45x155

5

125
T35
T40
157
157
T60
T25
T35
T40
157
T60

16

45x120
45x130
45x145

45x125
45x135
45x145
45x155

T25
T35
T40
157
157

T30
T40
157
157
T60

T60

45x115
45x120
45x125

45x115
45x125

45x125
45x135
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